TYRENS

RAPPORT

STOMLJUD FRAN TVATTMASKINER
KV GRANITEN, NORRTALJE

5%

SLUTRAPPORT
2013-10-28




TYRENS

Uppdrag:

Titel pa rapport:
Status:

Datum:

Medverkande

Bestallare:

Kontaktperson:

Konsult:
Uppdragsansvarig:
Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum
Version:

Initialer:

Forfattare:
Rikard Oqyist

251148, Ljud fran tvattmaskiner, kv Graniten, Norrtalje

Stomljud fran tvattmaskiner
Slutrapport
2013-10-28

Lindbacks Bygg AB

Lars Oscarsson

Tyréns AB
Rikard Oqist
Rikard Oqyist

Boris Lukic

AR-MAN-DAG
Namn, Foretag

Namn, Foretag

Datum: 2013-10-28

Handlingen granskad av:

Boris Lukic

Datum: 2013-10-28

Tyréns AB

Vastra Norrlandsgatan 10B

903 27 Umed

Besdk: Vastra Norrlandsgatan 10B

Tel: 010 452 20 00
www.tyrens.se

Sate: Stockholm

O:\UME\251148\AK\251148r-A Installationsbuller fran tvattmaskiner 20131028.docx

2013-10-28
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Sammanfattning

Tvattmaskiner genererar stomljud som kan orsaka bullerstérningar vid centrifugering. | latta
konstruktioner ar det sarskilt viktigt att konstruktionen och maskinuppstaliningen dimensioneras
korrekt for att undvika stérande stomljud. Fem olika vibrationsisolatorer och tva olika
tvattmaskiner har testats i ett flerbostadshus som uppférts med Lindbacks Bygg ABs
konstruktionssystem, som bestar av industriellt prefabricerade travolymer. Ljudnivan uppmattes
i narliggande sovrum vid tvattstugan. Det ljud som alstrades vid centrifugering ar huvudsakligen
lagfrekvent. Av de testade vibrationsisolatorerna presterade Christian Berner DSD Isotop
vasentligt battre an de dvriga.
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1 Inledning

Tvattstugor i flerbostadshus kan ge upphov till ljudstérningar da tvattmaskinerna kor
centrifugeringsprogrammet. Ljudet transmitteras till bostaderna som stomburna vibrationer. For
att reducera alstringen av stomljud monteras tvattmaskinerna vanligen pa ett tungt fundament
som vilar pa elastiska vibrationsisolatorer. Kravet for att en vibrationsisolering ska fungera ar att
hela uppstallningen vilar pa ett stadigt bjalklag som inte ror sig. Med tunga konstruktioner
(betongbjalklag) ar det lattare att astadkomma detta &n med Iatta trakonstruktioner. En felaktigt
dimensionerad Iatt konstruktion eller olamplig uppstalining kan forstarka vibrationséverforingen
mellan tvattmaskin och golvbjalklag.

Tyréns AB har tilsammans med Lindbacks Bygg AB, Miele AB och Christian Berner AB
genomfort en utredning av olika vibrationsisolatorer med Electrolux- och Mieletvattmaskiner.
Konstruktionen som testats ar ett prefabricerat trasystem med volymelement.

2 Ljudkrav

Enligt Svensk Standard SS 25267 galler kravet for installationsbuller som hogsta tillatna A- och
C-vagda ekvivalenta ljudtrycksniva. A-vagd ljudniva korrelerar mot hur stark ljudnivan upplevs
genom att olika frekvenser viktas mot mansklig horsel. C-vagd ljudniva tar dven hansyn till I1dga
frekvenser som ar svara att héra, men anda kan upplevas stérande.

Hogsta tillatna ljudtrycksniva fran installationer i utrymmen for somn, vila och daglig samvaro anges i

tabell 1 och tabell 2 nedan. Kraven som anges i bada tabellerna ar bindande.

Tabell 1. Hogsta tillitna ljudtrycksnivéer fran installationer

Ljudklass Loa Loc LoaFmax
(dBA) | (dBC) | (dBA)

A 22 42 27

B 26 46 31

Cc 30 50* 35

*Avsteg fran kravet pa C-vagd ljudniva kan godtas om ljudtrycksnivaer i tabell 2, ljudklass C,
inte Overskrids.

Tabell 2: Grinsvirden i tersband enligt SOSFS 2005:6, Hogsta ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksniva

Ljudklass | Frekvensband | 31,5 | 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 | 200
(Hz)

A Lo, eq 56 49 43 38 36 34 32 30 28

B (dB) 56 49 43 | 41,5 | 40 38 36 34 32

Cc 56 49 43 | 41,5 | 40 38 36 34 32

Endast de anordningar som inte kan styras av nyttjaren sjalv omfattas av ljudkrav. Exempelvis
ingar inte ljud fran diskmaskin eller koksflakt i egna utrymmen. Dessa ljudnivaer galler for
nyproducerade bostader.
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2.1 Boverkets Byggregler, BBR 20

Den 1 juli 2013 andrades BBR genom BFS 2013:14, BBR 20. Avsnittet om bullerskydd
andrades sé att bland annat kravnivaerna vad galler bostader framgar direkt av reglerna. Sjalva
kravnivaerna ar i huvudsak oférandrade. Den framsta skillnaden med avseende pa
installationsbuller ar att ljud fran tvattmaskin hogst far uppga till 25 dBA i utrymme for sémn, vila
eller daglig samvaro, se tabell 3.

Tabell 3. Hogsta sammantagna ljudniva i bostdder frén installationer och hissar

Ljud som innehaller Ekvivalent ljudniva, | Maximal ljudniva,
tydligt horbara
variationer, impulser Loacqnt / Lpceq (dB) Loarmaxr (dB)
eller toner, exempelvis
fran hiss, WC och
tvattmaskin

- i utrymme for s6mn, vila 25/- 35
eller daglig samvaro

- i utrymme fér 30/- 40
matlagning eller personlig
hygien

3 Metod

Samtliga matningar utférdes den 13 september 2013 av Rikard Oqvist med 1-kanaliga matare
Norsonic 140 utrustad med mikrofon Norsonic 1209. Golvet nara tvattmaskinen exciterades
med en stegljudsmaskin och ljudnivan uppmattes i angransande utrymmen. Hogst ljudnivaer
uppmattes i sovrum 1, Igh 001, se figur 1. En subjektiv bedémning av ljudnivan vid
centrifugering bekraftade att stérningsrisken troligen ar storst i Igh 001.

Foéljande maskiner anvandes vid testet:
o Miele PW6055-Vario
e Electrolux W555H

Bada maskinerna placerades pa samma plats i tvattstugan vid samtliga tester, se inringad
maskin i figur 1.
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Figur 1. Tvittstuga och det sovrum som testats
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Vid mattillfallet var I1agenheterna omdblerade. Matningarna av installationsbuller utférdes enligt

ISO16032. Den A-vagda och C-vagda ljudtrycksnivan méattes simultant vid tva slumpmassiga

positioner i rummet samt en hornposition. Ljudnivaerna utvarderades under den del av
tvattprogrammet da centrifugeringen alstrade som mest ljud i slutfasen, ca 1 minut.

Vibrationsmatningar utfordes i tvattstugan genom att placera en givare pa maskinen och en pa
golvet nara fundamentet, se figur 2. Vibrationerna utvarderades som medelaccelerationsniva
under samma tidsperiod som ljudnivdmatningarna (vid slutfasen i centrifugering). | denna

rapport redovisas endast vibrationsnivaerna pa golv, da detta bedéms korrelera mot bullernivan

i sovrummet.
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Figur 2. Maskinuppstillning pa fundament i tviittstuga

Testerna utférdes med tva sorters excitering;
e 1 kg obalansvikt, se figur 3 och figur 4
e 3,5kgtvatt

Obalansvikten ar en vikt som anvands av Mieles serviceavdelning for att testkéra maskiners
funktion. Belastningen som denna vikt genererade skall ej jamféras med normal anvandning
utan ska betraktas som ett varsta tdnkbara scenario som i praktiken ej intraffar.

Obalansvikten anvandes for att kunna generera en vibrationsalstring som ar helt repeterbar och
lika i samtliga fall. Nar vanlig tvatt anvands finns inga garantier for att obalanskraften ar lika i
samtliga fall. Det beror pa hur val maskinen lyckades med att férdela tvatten i trumman.
Maskinens maximala last ar 5,5 kg. Vid testet lastades 3,5 kg tvatt da en fullastad maskin
beddémdes ge mindre obalanskrafter an en halvfull. Matningarna med 3,5 kg tvéatt bor motsvara
de hogsta bullernivaer som uppstar under normal anvandning.

Sex olika vibrationsisolatorer testades:
e Christian Berner Standardfot Sylomer
e Christian Berner DSD Isotop
e Vibratec CDM rod
e Trelleborg BA50 40° IRH
e Trelleborg Bobbins 50/30
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Figur 3. 1 kg obalansvikt med stag Figur 4. Obalansvikt monterad i trumman

4 Resultat

| matresultaten nedan redovisas endast frekvenser mellan 10-500 Hz da detta motsvarar det
frekvensomrade som ar av intresse. Frekvenser under 20 Hz ar ej hérbara och frekvenser éver
500 Hz genererade inte nagot matbart ljudtryck i sovrummet.

4.1 Ljudnivaer

De A-vagda ljudnivaerna vid centrifugering var mycket laga och éverréstade knappt
bakgrundsnivan. Dock alstrades en hel del Iagfrekvent ljud vid centrifugeringsmomentet och
darfor ar den C-vagda ljudnivan samt ovagda tersbandsnivaer de viktigaste parametrarna att
beakta.

Tabell 4. Ekvivalenta ljudnivier i sovrum vid centrifugering, 1 kg obalansvikt

Maskin | Montering Loa Loc
(dBA) (dBC)

Electrolux | CB Standard Sylomer 24 54

Electrolux | CB DSD Isotop 24 51

Miele CB Standard Sylomer 24 57

Miele CB DSD Isotop 24 51

Miele Vibratec CDM 25 55

Tabell 5. Ekvivalenta ljudnivéer i sovrum vid centrifugering, 3,5 kg tvitt

Maskin | Montering Loa Loc
(dBA) (dBC)
Electrolux | CB Standard Sylomer 26 54
Electrolux | CB DSD Isotop 20 47
Miele CB Standard Sylomer 24 51
Miele CB DSD Isotop 22 49
Miele Vibratec CDM 24 56
Miele Trelleborg BA50 26 53
Miele Trelleborg Bobbins 28 66
Uppdrag: 251148, Ljud fran tvattmaskiner, kv Graniten, Norrtalje 2013-10-28
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| figur 5 anges uppmatta ljudnivaer i sovrum med olika uppstallningar av Miele-maskinen och
3,5 kg tvatt. Matningen med Trelleborg Bobbins 50/30 redovisas ej da den presterade klart
samre an de 6vriga varianterna. | figuren visas aven Socialstyrelsens krav for 1agfrekvent buller.
Riktvarden for tersbanden 20 och 25 Hz har extrapolerats da de ej finns reglerade i kraven.
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Figur 5. Ljudnivéer i sovrum med olika isolatorer (Miele-maskin och 3,5 kg tviitt)

4.2 Vibrationsnivaer

Resultatet fran vibrationsmatningarna med Miele-maskinen uppstalld pa olika
vibrationsisolatorer anges i figur 6 och figur 7. Matningarna visar accelerationsniva pa golvet
nara tvattmaskinen. En lagre vibrationsniva medfor att bullernivan minskar i sovrum. Christian
Berner DSD Isotop gav lagst vibrationsnivaer i samtliga tester. Trelleborg BA50 gav vasentligt
hogre vibrationsnivaer pa golvet och uteslots darfor fran ytterligare tester.
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Figur 6. Vibrationsniva pa golv vid tvittmaskin (Mielemaskin med 3,5 kg tviitt)
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Figur 7. Vibrationsniva pa golv vid tvittmaskin (Miele-maskin med obalansvikt)

4.3 Jamforelse maskiner

| figur 8 och figur 9 jdmfors Electrolux- och Mielemaskinen med Christian Berners bada
vibrationsisolatorer. Resultat redovisas endast for matningar med obalansvikten, da denna
genererade en obalanskraft som alltid var lika och gick att reproducera med olika
matuppstallningar. Matningarna med obalansvikt jamférdes mot méatningarna med tvatt och
resultaten 6éverensstdmmer i huvudsak med varandra.
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Figur 11. Ljudniva i sovrum med olika tvittmaskiner (CB Standardfot, vikt)

5 Slutsatser

Vid matningarna med Vibratec CMD uppmaéttes 1 dB hogre ljudnivd med tvatt an med
obalansvikten. Troligen har tvatten férdelats ogynnsamt vilket gav upphov till en hogre
obalanskraft. | évriga matningar erhdlls de hdgsta ljudnivderna med obalansvikten. Det ar
saledes viktigt att anvanda en kraftexcitering som ar lika i alla uppstallningar for att kunna dra
sakra slutsatser.

Christian Berner DSD Isotop erholl bast varden i samtliga tester. Standardfoten presterade
ocksa bra. Uppstallningen med Trelleborg Bobbins fungerade daligt och gav upphov till kraftigt
buller i sovrummet. Denna bor inte anvandas i latta konstruktioner. Vibratec CMD fungerade bra
under merparten av tvattprogrammet, men i slutfasen nar maskinen gick upp i maxvarvtal
genererades momentant kraftigt buller i sovrummet. Darfér rekommenderas inte denna I6sning
heller.

Den enda vibrationsisolatorn som har potential att formellt uppfylla ljudklass B ar Christian
Berner DSD Isotop. Det gar dock inte att utifrdn denna undersoékning pa endast ett husprojekt
utlova nagot, da det &r manga parametrar som paverkar. For att sakerstalla huruvida ljudklass B
kan uppfyllas kravs ett flertal matningar pa olika objekt sa att osakerheten i matresultat kan
kvantifieras. Rent subjektivt ar bullernivan lag och férekomsten begransad i tid. Darmed ar aven
risken for stoérningar 1&g i det har fallet.
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