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Ljud, oljud och vibrationer

Buller ar obehagligt, oonskat och skadligt ljud. Oljud och
vibrationer ar inte bara matbara utan har aven subjektiva
komponenter. Darfor kan man uppleva ljudet fréan en lekplats
som behagligare &n ljudet frén ett passerande tag trots

att ljudnivéerna kan vara lika hoga. Varje lyssnare har en
individuell tolerans for olika typer av ljudkallor, men nar det
galler buller fran jarnvagar ar den generellt ganska lag.

Aven om man blir van vid oljud s& kan l&ngvarig exponering av
buller ha skadliga effekter pa kropp och sinne. Horselskador
kan man fa redan vid ganska ldga amplituder och den
psykologiska paverkan kan orsaka olyckor pa grund av
trotthet samtidigt som stresshormoner som bildas vid
utsatthet kan leda till olika hjart- och karlsjukdomar.

Vi forbattrar miljon pd manga satt

Med effektiva vibrationsisolerande system kan boendemiljon
bli storningsfri nar godstéget passerar pa natten och med
smarta lGsningar for sparnéara bullerskydd kan man goéra
trafikmiljon mindre stressande och skadlig.

Med véra system for vibrationsisolering for sparbunden trafik
kan vi losa aven de mest komplicerade situationerna med
ballastmattor, massa-fjadersystem och elastiska mellanlagg.

Det effektivaste sattet att eliminera luftljudet ar med
system designade for att stdnga ute odnskat buller sé nara
kallan som mojligt. Detta gor vi med olikatyper av sparnara
bullerskydd.




Nar boendemiljon kryper ndrmare infrastrukturen kravs smarta,
integrerade kostnadseffektiva losningar for buller och vibrationer.
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Vibrationsisolering
med Massa-fjadersystem

R

Sparsystem med Gerb stalfjaderelement ar det

palitligaste och effektivaste systemet for vibrations- och
stomljudsisolering. De gér det mojligt att bygga sparbunden
trafik under eller ovanpé bostéader och andra lokaler oavsett
om spéret gar pd mark, broar, viadukter eller i tunnlar.

Ett massa-fjadersystem med Gerb garanterar att du far det
basta resultatet.

Massa-fjadersystem med stalfjader

Spéarbunden trafik och byggnader méaste ibland

samsas pa liten yta vilket stéaller hogsta mojliga krav pa
jarnvagssystemets vibrationsisolering. Med stélfjadrar driver
man tekniken for massa-fjadersystem mot den yttersta
gransen for vad som ar praktiskt genomforbart.

Gerbs system ger maximal isolering vid storningskallan med
mycket lang livslangd och laga underhallskostnader.

Systemet ar flexibelt och inspekterbart och elementen ar
dessutom utbytbara om ndgon operativ parameter skulle
andras under systemets livslangd. For att vassa till det
ytterligare, sé kan Viscodamper® valjas som tillagg for ett
maximalt dampande system.

Exempel pa genomforda projekt:

Spéarvag - Wessels plass, Oslo

Spéarvag & metro - Heidelberg, Bochum, Stuttgart,

Koln, Frankfurt, Berlin
Spéarvag - Basel, Schweiz

Metro, Docklands Light Railway - London,
Lewisham, Woolwich-Arsenal

Massa-fjadersystem med Gerb inbyggnadselement dar betongplattan lyfts
upp i efterhand.



Vibrationsisolering
med Massa-fjadersystem

Véra l6sningar innebar storningsfrinet

Vibrationsisolerade sparsystem med Sylomer® och Sylodyn®
gor det mojligt att bygga sparbunden trafik under eller bredvid
bostader och andra lokaler. Massa-fjadersystem klarar
mycket hoga krav pa vibrations- och stomljudsisolering pa ett
kostnadseffektivt satt. Vara losningar innebar storningsfrihet
sa lange sparet ar i drift.

Maximal isolering vid storningskallan

Spérbunden trafik kan planeras mycket nara tat bebyggelse
utan att risk for vibrations- och stomljudsnivaer erhalls dar vi
onskar lugn och ro.

Tekniken massa-fjadersystem innebar inte bara maximal
isolering vid storningskallan utan ocksa ett jarnvagssystem
med lang livslangd och laga underhallskostnader.
Projekteringen staller hoga krav pé& konstruktor och
leverantér, som méste ha grepp pa manga parametrar och en
helhetssyn, for att nd mélet.

Produktionsmetod, egenskaper och
prestanda styr valet av system

Massa-fjadersystem med Sylomer® och Sylodyn® kan utforas
pé tre olika satt. Heltackande mattor, linje- eller punktlager.

Exempel pa& genomforda projekt:
Spérvag - Chalmerstunneln, Goteborg

Sparvag & metro - Berlin, Minchen, Augsburg, m.fl.
Snabbspérvag - Krakow

Sparvag & metro - Teneriffa, Barcelona, Madrid m.fl.
Spérvagar - Lyon, Nice, Bordeaux, Marseille m.fl.
Jérnvag, OBB - Arlberg tunnel, Lainzer tunnel
Sparvag och metro - Firenze, Bergamo, Milano m.fl.
Spérvag city - Stockholm

Soderstromstunneln, Citybanan - Stockholm



Vibrationsisolering
med ballastmattor

For ballastspar ger mattor av Sylomer® och Sylodyn® basta
mojliga vibrationsisolering. Dar kraven pa stomljudsisolering
ar lagre, eller dar enbart en ballastskyddande effekt soks,
erbjuder Kraiburg skyddsmattor en kostnadseffektiv
6sning. Vart breda program av skyddsmattor innebér en
kostnadsoptimal l6sning med dokumenterat lang livslangd.

Storningsfrihet kraver hog elasticitet

Jarnvagssystem med ballastspar byggs idag med l&ng
livslangd och hog driftsékerhet. Allt oftare stélls krav pé& en
hogre elasticitet for att klara krav pé stérningsfrinet mot
omgivningen utan att man goér nagra avkall pa sparkvaliteten.

Vi har lang erfarenhet i anvandandet av ballastmattor for
stomljudsisolering och med vér 50-ariga erfarenhet av
materialen har vi god kunskap om hur de fungerar over tid.

Kunskap om paverkan av vatten och frost eller extrema
pafrestningar ar oerhort viktigt for att mota kraven fran
jarnvagsmyndigheter. Darfor har vi lopande skaffat oss
erfarenhet och byggt upp dokumentation.

Exempel pad genomforda projekt:
« Jarnvag, Hagastaden - Trafikverket, Stockholm

. Jarnvag, Oresundsbron - Banverket

« Jarnvag, Troingebergstunneln - Banverket

« Jarnvag, Asker-Skgyen - Jernbaneverket

- Jarnvag, Fruangsbanan - SL, Stockholm

- Jarnvag, Uppsala resecentrum - Banverket

« Sparvag, Stigbergsliden - Trafikkontoret, Goteborg
« Sparvag, T-baneringen - Oslo Sporveier, Oslo

. Jarnvég, Arstaprojektet - Banverket

« Jarnvag, Stakettunneln - Banverket



Vibrationsisolering
med Under Sleeper Pads

Dar kraven pa stomljudsisolering ar lagre, eller dar enbart
en ballastskyddande effekt soks, erbjuder USP (Under
Sleeper Pads) av Sylomer® och Sylodyn® basta mojliga
vibrationsisolering till lagsta mojliga kostnad.

Sylomer® ar sannolikt den mest valdokumenterade
elastomeren p& marknaden. Vart breda program innebér en
kostnadsoptimal losning med dokumenterat lang livslangd.

USP - ett starkt alternativ till
ballastmattor

Under Sleeper Pads ar ett kostnadseffektivt alternativ till
ballastmattor nar kraven ar lagre. Vid atgarder i befintliga
spar och renovering ar det ett mycket starkt alternativ
eftersom man graver upp minimalt med spéarballast.

USP kan anvandas ihop med b&de tra- och betongslipers
och monteringsanvisningar finns klart for de flesta
produktionsmetoder. Naturligtvis optimeras losningen
genom att trafik, spar och onskade egenskaper styr valet av
USP. Darfor har vi ett antal olika standardtyper, men ocksa
mojligheter att specialanpassa for att tacka in alla behov.

Exempel pa genomforda projekt:

- Jarnvag, Citytunneln - Banverket
- Jarnvag, Oresundsférbindelsen - Banverket
« Jarnvag, Furet Halmstad - Banverket

« Tunnelbana, Sparvéaxlar Norsborgsdepéan - SL,
Stockholm

« Spéarvag, Kolsésbanen - Oslo sporveier, Oslo

« Sparvag, Grgnland-Tgyen - Oslo sporveier, Oslo

- Jarnvag, Brynsbakken - Jernbaneverket

« Metro, Line east - Metro Amsterdam, Amsterdam
- Jarnvag, Gallivare-Koskullskulle - Trafikverket

« Jarnvag, sparvaxel 60E - Trafikverket




Okad elasticitet
ger okad tillganglighet

Okad spartillganglighet

Okad elasticitet i form av USP eller ballastmattor

okar tillgangligheten i sparet och ger battre
forutsattningar for "non-stop operation”. Resultaten
av en mer hogkvalitativ sparkonstruktion ar mindre
stopp och storningar genom att serviceintervall
forlangs och material far langre livslangd. | slutandan
innebar detta aven lagre livscykelkostnader.

Designad elasticitet ar en del av
modern sparkonstruktion idag

Teknikskiftet fran sliprar i tra till dito i betong har
inneburit en minskad elasticitet i sparbadden. Detta
har i sin tur lett till 6kade kostnader for underhall.

Vivet att ratt insatser innebar reducering av
dynamiska krafter i ballasten, 6kad lastfordelning
langs spéret och 6kad kontaktyta mellan sliper

och ballast. Som resultat far man langre intervaller
mellan servicetillfallen och langre livslangd pa
framst ballasten. Aven fér problem som korrugering
i kurvor, slitage i vaxlar och i overgadngszoner erhalls
kraftiga forbattringar.

Sylomer® egenskapsanpassas for andamalet sa
att en optimal l6sning valjs med helhetssyn pa
hela sparkonstruktionens dynamik. Vart breda
program innebar en kostnadsoptimal losning med

Exempel pé genomférda projekt: dokumenterat lang livslangd.

- Jarnvag, Emmaboda/Karlskrona - Trafikverket

- Jarnvag, Oslotrakten - Jernbaneverket

- Jarnvag, Ofotbanen - Jernbaneverket

- Jarnvag, Farumbanen - BaneDanmark

« Jarnvag, Uppsala bangérd - Banverket

« Jarnvag, Fruangsbanan - SL, Stockholm

« Jarnvag - Austrian Federal Railways / OBB, Osterrike

. Jarnvag - German Federal Railways / DB, Tyskland

- Jarnvag - Swiss Federal Railways - SBB, Schweiz



-lastiska mellanlagg
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Or battre ekonomi

Sylomer® och Sylodyn® som elastiska mellanlagg
innebar vasentligt forbattrade egenskaper jamfort
med manga andra material.

De gor stor nytta dar stomljudsisolering dver ett brett
frekvensspektrum ar onskvard eller dar komfort
varderas hogt. Materialet har en for behovet val
avstamd elasticitet, liten krypning och lang livslangd.

Faltmatningar pa t ex "rail pads” som varit i spar
under l&ng tid och hog last visar forsumbar
forandring av statisk och dynamisk styvhet och
sattning. | jamforande utmattningstest av rail pads
blir t ex konkurrerande material sju ganger styvare an
Sylodyn® efter 2,5 miljoner lastcykler.

Mellanlagg av Sylomer® och Sylodyn® kan
monteras direkt under rals eller i befastningar och
egenskaperna anpassas utifran forekommande
laster (rail pads/baseplate pads).

Malet ar att f& en optimal funktion under sé lang
tid som mojligt. Vi menar att med en valdefinierad

Exem pel pé genomfdrda projekt: kravspecifikation och med battre material s& 6kar

. Jarnvag, Tegelbacken Stockholm - Banverket forutsattningar for mer ekonomiska och langsiktiga
lOsningar.

- Jarnvag, Citytunneln - Banverket

« Jarnvag, Sodra strombron - Banverket " F

« Jarnvag - HSL South, Holland Metro - Jubilee Line, London
- Jarnvag - New York City Transit, USA
« Jarnvag - Chinese High Speed Line Development, Kina

- Jarnvag - TTCl test track - USA

Vi erbjuder:

« Teknisk radgivning och analyser i samband med val av
l6sning gentemot krav

« Optimering av losningen med avseende pé pris och
prestanda

« Vibrationstekniskt totalansvar med helhetssyn fran
projektering till fardigt spar




Spardampningssystem
STRAILastic System TOR

Vihjalper er att spara
Installationstid

Det optimerade systemet som STRAlLastic_S
bestar aven gummifot tillverkat av nytt gummi som
kombineras med ett livblock som néar upp till ralsens
overkant. Systemet kan anvandas i bade gatuspar
och grasspéar dar man vill anvéanda gatural med och
utan sliprar.

Livblockens C-profil gor att de fixeras i sparet

utan lim eller andra tatningsmassor vilket sparar
installationstid och minskar antalet kemikalier som
maste hanteras pa arbetsplatsen.

Da livblocken gar anda upp till réalsens overkant
behovs inte ndgra fogmassor mellan ral och asfalt
vilket minimerar underhéallskostnaderna.

Vill ni spara annu mer tid?

Anvand STRAILastic_GRS installationsstdd. Detta

system tillater att man justerar in sparets slutliga

lage innan man gjuter betongplattan som spéaret Rt

sedan ska ligga pé. STRAILastic_GRS kan minska STRAILastic_STOR installeras pa Linnégatan i Goteborg.

installationstiden vasentligt och i skarpa projekt har

2000 meter spar bytts och ersatts med STRAILastic_S . .

med GRS pé endast 7 veckor. Fordelar i korthet

+ Tillverkat av vulkaniserat gummi som behaller farg och
struktur over tid.

« UV- och ozonresistent. Aldras inte pd samma satt som t.ex.
PUR-limmade produkter.

+ Lackstromsisolering uppfyller DIN EN 50122-2.
« Enkeloch snabb installationsprocess.

« Behoverinte limmas mot rals. Systemet kan demonteras
och &termonteras i handelse av reparationer. Materialet &ar
latt att ta hand om nar systemet skrotas i livscykelns slut.

« Systemet kan anpassas for vaxlar, korsningar, kurvor med
liten radie och svetsskarvar.

« Miljovanligt (tillverkat av atervunnet material och kan

Nar mycket laga resonansfrekvenser dnsk &tervinnas till 100% vid skrotning)
stalfjaderhangare

ol
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STRAIlLastic_R

STRAILastic_R livblock for grasspar ar ett innovativt system
for grona spar som gor att man kan utoka stadens grona
omréaden. STRAILastic_R haller nere underhallskostnaderna
och far grasspérets tystare ljudprofil i sparvagssystemet.

De framsta fordelarna med STRAILastic_R jamfért med
andra metoder for grasspar ar att man minskar buller frén
rals genom dampning och skarmning, ger ett gott skydd

for befastningar och en hog elektrisk isolering. En positiv
bieffekt ar att man kan kora pé sparet med underhalls- och
utryckningsfordon utan sarskild forberedelse.

STRAILastic_R tillater att man fyller jord upp till ralsens
overkant och kan specialanpassas for olika ralsprofiler och
befastningar enligt vara kunders krav.

Eftersom STRAILastic_R livblock for grasspar har en mycket
l&ng livslangd tack vare en yta av nygummi och att profilerna
ar vulkaniserade under hogt tryck och hog temperatur kan
man reducera sparanlaggningens kostnader genom att
effektivt skydda spéarets komponenter fran kontakten med
jorden. D& man tillverkar systemet med atervunna material
och kan &teranvanda systemet aven efter ett ralsbyte, sé ar
systemet oovertraffat nar det galler miljopaverkan.

Systemen som tacks av STRAILastic_R ar tillgangliga for olika
sparvidd, ralsprofiler (bade vignol och gatural), kurvor och kan
vidare anpassas i stor utstrackning efter vara kunders behov
och onskemal.

Typ DeLijn: En stabil och korrosionsfri kant mot gras till ett
konkurrenskraftigt pris.

11

—n gron sparinnovation

Typ Sweden: Lyfter grasmattan till sparniva. Naturlig
ljuddampning och skydd av infastningar.

Typ Zurich: Den sinnrikt enkla konstruktion ar sjalvbarande,
kraver ingen fastsattning och omger sparet helt.

Typ Belgrad: For gaturals.

Fordelar

« Passar alla spartyper

+ Underlattar underhall

+ Kan anvandas for nédutryckningspassage
» Lackstromsisolerad och UV-resistent

« Vulkaniserat material for mekanisk styrka
- Slatyta somenkelt sopas ren

« Miljovanligt (tillverkat av atervunnet material och

kan atervinnas till 100% vid skrotning)



Dampa bullret innan
det skapas

Bekampa buller med ralsdampare

Om man kan dampa vibrationen i ralsen kan bullret bekampas
innan det skapas. Detta ar vad STRAILastic_A ralsdampare gor.

STRAIlLastic_Ainox 2.0 ar en ralsdampare som anvander sin
vikt och inre dampande karaktar for att reducera vibrationeri
ralen och darmed minska det utstralade bullret.

Ralsdamparen ar tillverkad av dtervunnet gummigranulat
som svepts iniett lager vulkaniserat nygummi som ger en hog
hallfasthet och lang livslangd genom den hoga ozon-och UV-
bestandigheten.

Damparen monteras pa ral med en kontaktmassa och en
rostfri stalklamma som enkelt knapps fast. Avtrycket pa

den fardiga installationen ar sé litet att normalt underhall av
sparet som ballastpackning och andra spérarbeten kan goras
utan ndgon sarskild hansyn.

Fordelar

« Séanker ljudnivan péa taget! Arbets- och passagerarmiljo.

« Slim design > spéarriktning med standardmaskiner aven i

kurvor med liten radie

- Fitand forget > permanent installation som inte

demonteras for spararbeten
« Kan fas med integrerade rannor for signalledningar
+ Underhallsfritt
- Enkel hantering
« Yta avnygummi > ozon- och uv-resistent

+ Kananvandas till alla typer av ralsprofiler

Bild 1: STRAILastic_A synth innehéller inga metalldelar, klamanordning i plast

Bild 2: STRAILastic_Ainox har stalkéarna och klamanordning i rostfritt och
sticker ej ut utanfor ralsfoten.

Bild 3: STRAILastic_A testas pa Roslagsbanan, Stockholmsomradet
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-n skillnad du kan hora
men Inte se

Spérnéara bullerskydd

Att montera bullerskydd nara sparet gor att man kan bygga
skarmen lagre och &ndé fa en god funktion. STRAILastic_IP
kan anvanda befintliga strukturer for att gora installationen
sa kostnadseffektivsom mojligt. D& skarmarna ar laga
racker normalt de staket som finns péa broar for att hantera
lasterna. Men systemet finns med inbyggda stolpar for att
kunna montera dem dar racken saknas eller bedoms som
otillrackliga.

Sarskilt pa broar med befintliga racken ser man en tydlig
fortjanstiatt montera de fiberforstarkta vulkaniserade
panelen pé racket. Om de monteras pa utsidan av racket
kan de klas med tryck for att kamouflera dem eller rent av
betala investeringen med reklamskyltar.

Fordelar
« Inget bygglov kravs

« Korta leveranstider > hot spots kan tas om hand snabbt!

« Kaninstalleras p& bada sidor om sparet och anvandas

som mittskarm eller springstaket

« Nastan oforstorlig > glasfiberforstarkt med yta av

nygummi ger oovertraffad hallbarhet
« Elasticitet ger obefintlig materialutmattning

« Individuella tryck pé aluminiumplat pa skarmens yta —

kamouflage eller reklam
« Absorberande pa bada sidor av skarmen

«  Godkand av tyska jarnvagsmyndigheter for anvandning

vid spér
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Dampa bullret sa nara
kallan man kan komma

Minsta mojliga avstand Fordelar

Med STRAILastic_mSW kan bullerskarmen installeras s& nara » Ingetfundament kravs > inte heller bygglov

fria utrymmet man kan komma. Skdrmen kan anpassas for att . Korta leveranstider > gor att hot spots kan tas
matcha det fria utrymme som kravs i respektive anlaggning.
Strukturen monteras pé réalsfoten och ingen haltagning eller
fysisk &verkan gors pé sliprarna eller ralsen. Allt som behovs ar « Sé&narakallan man kan komma
att montera ett antal skruvar for att montera STRAILastic_mSW
pa ralsfoten som i sin tur ar fastisliprarna.

omhand snabbt!

« Kaninstalleras pa bada sidorna av sparet

Aven om man méste demontera skarmen vid underhall s8 &r + Nastan oforstorlig > glasfiberforstarkt med yta av

det inte nodvandigt att demontera fastet nar man ska t.ex. nygummi ger odvertraffad hallbarhet
rikta om spéret da systemet &r anpassat for att kunna goras
med vanliga ballastpackningsmaskiner. Skarmen demonteras
genom att lossa nagra skruvar och lyfts sedan &t sidan for att « Godkéand av tyska jarnvagsmyndigheter for
snabbt dtermonteras efter sparunderhéllet har gjorts. anvandning vid spar

- Elasticitet ger obefintlig materialutmattning

Installationen av systemet ar snabb och upp till 40 meter kan
installeras pa en timme.
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Genom att montera bullerskydd sé nara sparet som mojligt kan man
fa full funktion med minsta mojliga insats.
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